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Vyskyt a ochrana
raku Zijicich
v Ceské republice

Raci tvori skupinu popularnich kory-
S0, znamych indikatortd kvality vodniho
prostredi. Skupina obsahuje nejvétsi
bezobratlé zivocichy Zijici ve sladkych
vodach. Nejvétsi zijici rak Astacopsis
gouldi ze severni Tasmanie, ktery je zaro-
ven nejvétsim sladkovodnim bezobratlym
zivo¢ichem souc¢asného svéta, dosahuje
délky vice nez 50 cm a vahy pres 6 kg.
Raci zijici v Ceskeé republice dor(istaji do
délky 20 cm.

V minulosti predstavovali raci zdroj ob-
Zivy oblibeny u bohadt i chudast. Ricky,
potoky, reky i jezera byly pIné rakd az do
poloviny 19. stoleti, kdy mnoho popula-
ci oslabil jedovaty odpad vypoustény do
vody z prvnich tovaren. Vzapéti prisla jesté
horsi rana: Evropou se zacal sirit raci mor,
ktery zasahl i nase zemé, a na prelomu
19. a 20. stoleti raky na celém kontinentu
témér vyhubil. Nakaza se rozsirtila z rak(
zavlec¢enych z Ameriky. Ve snaze obnovit
obchod s raky byly v 2. poloviné 20. sto-
leti v Evropé vysazeny vic¢i moru odolné
severoamerické druhy. Ze véak chorobu
bez jejich znamek prenaseji, se nevédélo,
nebo se nato nedbalo... Navic coby Uspés-
néjsi konkurenti introdukovani raci zacali
domaci druhy vytlacovat z jejich biotop.
Pocty zavlecenych rakd, ktefi se v 80. le-
tech 20. stoleti (a mozna i drive) do Ceské
republiky dostali bud’ prirozenou migraci
z okolnich zemi, nebo primym vysazenim,
nyni v nékterych mistech prevysuji pocty
plvodnich ¢eskych rakd.

Zarazeni v systému,
rozsireni ve svete

Raci (Astacidea) tvori podrad patfici do
fadu desetinozci (Decapoda), tridy rakovci
(Malacostraca), podkmene korysi (Crusta-
cea) a kmene ¢lenovci (Arthropoda).

Védci dosud popsali vice nez 640 re-
centnich druht sladkovodnich raku a zaradili
je do tri celedi. Zastupce celedi Astacidae
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Rak ficni
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Rak kamenac¢. Od raka ficniho se lisi napfiklad barvou klepet. Spodni strana klepet raka kamenace je svétle

béZova, nékdy s ruZzovym nadechem, pro raka ficniho je typické ¢ervené zbarveni.

najdeme v Evropé, v ¢asti zapadni Asie
a na zapadé Severni Ameriky. Aredl ¢eledi
Cambaridae lezi ve vychodni ¢asti Severni
Ameriky a saha od jihu Kanady pres USA
a Mexiko az po Kubu (tato ¢eled’ zahrnuje
i podc¢eled Cambaroidinae obyvajici néko-
lik izolovanych enklav na Dalném vychodé).
Celed Parastacidae je prevazné vazana na
Australii, Tasmanii, Novy Zéland a Novou
Guineu, sporadicky je zastoupenaiv Jiz-
ni Americe a na Madagaskaru. Uvedeny
vycet popisuje prirozené rozsireni. Dluzno
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podotknout, ze v poslednich letech byli raci
introdukovani na mnoho mist planety, kde
predtim chybéli.

Druhy Zijici v Ceské republice

V Ceské republice zije pét druhti raki,
ale jen dva z nich jsou opravdu pivodni (auto-
chtonni), to znaci, Ze se zde vyskytuji priroze-
né. Jsou to rak ficni (Astacus astacus) a rak
kamenac (Austropotamobius torrentium).
Treti druh, rak bahenni (Astacus leptodacty-

odborna priloha Zooreportu

ZOO REPORT PROFI



lus), pochazi z vychodniho Polska a zapadni
Ukrajiny (z Halice) a v Ceské republice zije
néco malo pres sto let. Roku 1892 byl vysa-
zen do rybnik( na Mladoboleslavsku a dale
uméle siten v Cechach. Vzhledem k dobé,
po kterou se na nasem Uzemi nachazi, je jiz
Gasto povazovan za plvodni druh. Posledni
dva druhy, radici se mezi (skute¢né) nep(-
vodni a navic invazni (tzn. nekontrolovatelné
se Sifici a vytlacujici pavodni druhy), jsou rak
signalni (Pacifastacus leniusculus) a rak
pruhovany (Orconectes limosus). Pochazeji
ze Severni Ameriky a do Evropy byli dovezeni
jako nahrada za ptvodni druhy, na prelomu
19. a 20. stoleti masové hynouci na raci mor.

Raci mor

Raci mor je onemocnéni zpisobované
plisni hnileCkem racim (Aphanomyces astaci),
nalezejicim do skupiny Oomycetes. Vlaknité
organismy, a¢ podobné pravym houbam, jsou
spise pribuzné hnédym rasam a rozsivkam.
Rozmnozuji se pouze nepohlavné, pomoci
zoospor parazitujicich pouze naracich. Vlakna
(hyfy) zoospor rostou v kutikule (nebunécné
povrchové vrstvé raciho téla) a ziviny ziskavaji
z tkaniraka. Spory se Sifi do okoli ze svle¢ené-
ho krunyre &i mrtvého raka, ulpivaji na jinych
racich, na rybach ¢i na rliznych predmétech
a celé roky mohou prezivat v klidovém stadiu
v bahné. Severoamerické druhy raku jsou
vUci této nemoci odolné, nebot jejich imunitni
systém dokaze infekci rozpoznat a zarazit
jeji Sifeni jiz v pocatku. Parazit ale pritom ne-
zahyne, jen se utlumi jeho zivotni procesy,
azraku se tak stavaji prenaseci nakazy, ktefi
nejevi zadné priznaky moru. Nase druhy raki
jsou bohuzel na tuto plisen velmi citlivé a raci
mor u nich propuka pIné. Vyssi citlivost je
dana z evolu¢niho hlediska kratkym ¢asem
spoleéného Zivota s parazitem, béhem néhoz
si pavodni ¢eské druhy nedokazaly vytvorit
obranné mechanismy. Nemoc se projevuje
zménou prevazné nocni aktivity na denni,
nakazeny rak se pres den volné pohybuje
v toku, ztraci unikovou schopnost, nereaguje
na Utoky predator( ¢i kontakt lidi. Nemoc
dale vyvolava krecovité pohyby a rak posléze
umira. Na dné vodnich tok( je pak mozné
nalézt télo, na jehoz povrchu se nenalézaiji
zadné patrné znamky onemocnéni - zda umrti
zpusobil raci mor, Ize stoprocentné zjistit jen
laboratornim vysetrenim. (Na tomto misté je
treba upozornit, ze koncem léta Ize na dné
tok( najit vétsi pocet takzvanych svlecek, silné
pripominajicich mrtvého raka. O svleckach,
které jsou prirozenou soucasti Zivota rakd,
pojednam dale v textu.)

Mapovani vyskytu raki
Agentura ochrany pfirody a krajiny Ces-

ké republiky v letech 2004 az 2006 koor-

dinovala projekt nazvany Mapovani vyskytu

rak(1 v Ceské republice. Zkugeni pracovnici
Agentury i dobrovolnici prozkoumavali dle
jednotné metodiky vodni toky a vybrané
nadrze s cilem zjistit co nejuplnéji rozsah
vyskytu jednotlivych druhd rak(l a zanést jej
do mapovych podkladd. Dalsim jejich Uko-
lem bylo stanovit zakladni charakteristiky
nalezenych racich populaci i jejich biotopl
a kategorizovat zkoumané toky (s ohledem
na vyskyt rakd). Pritom mj. ovérovali his-
torické nalezy rak( a zpresnovali Udaje
o rozsifeni nepGvodnich druht. Navazali téz
spolupraci s univerzitami prirodovédného
zameéreni predevsim k vyzkumu ra¢iho moru.
Az na vyjimky projekt prozkoumal vSechny
toky Ceské republiky a po jeho skoné&eni
zacal pravidelny monitoring rakd, ktery na-
dale probiha ve dvouletych periodach a na
vybranych lokalitach; pfi ném se sleduji
zmeény v pocetnosti populaci a rovnéz vliv
okoli na biotop a taktéz na populaci. Dale se
sleduje znecisténi vodnich tok(, vypousténi
odpadnich vod ¢i vyskyt predatort (vydry
¢i norka amerického) a vyskyt rac¢iho moru.

Vysledky se shromazduji v ustfedi Agentury

v Praze a dale vyhodnocuiji. V budoucnu

maji poslouzit mj. jako podklady pro vypra-
covani projektt zachrany autochtonnich

druh.

Kde Ziji nasi raci

Raci ziji predevsim ve vodnich tocich,
vyuzivaji ale také nejriznéjsi vodni nadrze.
Jejich rozsiteni v Ceské republice znazor-
nuji prilozené mapy.

Nasim nejhojnéjsim druhem je rak fiéni,
ktery je u nas rozsiren takrka rovhomeérné.
Vyhledava pomalu tekouci potoky prirodni-
ho charakteru s riznymi Ukryty, jako jsou
kameny ve vodnim toku nebo jilovité brehy,
do nichz si vyhrabava nory, které si buduje
i pod kofenovymi nabéhy brehového po-
rostu. Rak fi¢ni byl vysazen i do rybnikd,
nadrzi a lomu, kde se Uspésné rozmnozuje.

Rak kamenac, obyvajici pouze nékolik
lokalit v Cechach, je vazan na horni partie
kamenitych, nezregulovanych potok.
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Mapa rozsiteni raka ricniho v Ceské republice (Stambergové, M., Svobodova, J., et Kozubikova, E., 2009)
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Mapa rozsiteni raka kamenade v Ceské republice (Stambergové, M., Svobodova, J., et Kozubikova, E., 2009)
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Rak bahenni se vyskytuje ostrivkovité
predevéim v Cechach a na Moravé, ve Slez-
sku jej najdeme jen na nékolika lokalitach.
A¢ zije i ve vodnich tocich, v Ceské republi-
ce je vazan predevsim na vodni nadrze, jako

jsou rybniky nebo zatopené lomy, kam byl
vysazovan. Na pripojené mapé je dobre pa-
trny osamoceny vyskyt ve Slezsku. Vysazen
tam byl do odkalist Ostravsko-karvinskych
dol, kde Zije v pocetnych populacich. Tam-
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Mapa rozsiteni raka bahenniho v Ceské republice (§tambergové, M., Svobodova, J., et Kozubikova, E., 2009)
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Mapa rozsiteni raka signélniho v Ceské republice (§tambergové, M., Svobodova, J., et Kozubikova, E., 2009)
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Mapa rozsiteni raka pruhovaného v Ceské republice (Stambergova, M., Svobodova, J., et Kozubikova, E., 2009)

ni vody jsou silné zakalené, s minimalni pra-
hlednosti, nasycené uhelnymi kaly. Presto
dle vysledk praci odbornych pracovniki
a student(l Ostravské univerzity se tam
uspésné rozmnozuje. Oproti raku Ficnimu
vykazuje spise denni aktivitu, takze nevy-
zaduje prostredi s mnoha ukryty. Staéi mu,
kdyz se zahrabe do horni vrstvy bahna na
dné. Od tohoto zplsobu Zivota je odvozen
jeho ¢esky nazev.

Rak signalni se vyskytuje na nékolika
mistech v jizni poloviné republiky. Byl vy-
sazen do ficek, rek i rybnikd. Je schopnym
migrantem, kdyz musi prekonat prekazku
na vodnim toku, cestuje i po sousi.

Raka pruhovaného najdeme u nas pre-
devsim v Cechach, kam se dostal z Némec-
ka po migraci korytem Labe. Tento druh
by k nam mohl proniknout také z polského
Slezska, odkud uz nasi hranici prekrocil na
Opavsku, a ze slovensko-rakouského dolni-
ho toku Moravy, z néhoz se proti proudu Sifi
na jizni Moravu spolec¢né s rakem signalnim.
Rak pruhovany obyva predevsim vétsi, po-
malé vodni toky, ale i stojaté vody. Vyhovuji
mu regulované toky upravené kamennym
zahozem, kde mezery mezi kameny vyu-
ziva jako ukryty, vyskytuje se i ve vodach
s bahnitym dnem.

Oba americti raci nejsou tak citlivi na
znecisténi vodniho prostredi jako nase dru-
hy, jsou schopni se rozmnozovat i v eutrof-
nich vodach s nizkym obsahem kysliku
a prezit delsi dobu vysuseni lokality. | tyto
vlastnosti, kromé odolnosti k racimu moru,
vedly v minulosti k myslence vyuzit je jako
vybornou nahradu za mizejici plvodni druhy.
Diky poznatkdim o prenosu smrtelné naka-
zy a agresivité americkych druht, kterym
nejsou nase druhy schopny konkurovat,
bylo od myslenky nahrady druh(i postupné
upusténo. Nicméné se mezitim americti
raci v nasich vodach zac¢ali rozmnozovat,
Sirit a vytlacovat autochtonni druhy rak(
ajejich tlak sili.

Jak raci ziji

Raci jsou predevsim nocni zivo¢icho-
vé, ktefi den preckavaji v ukrytu a v noci se
vydavaji za potravou. Tu si opatruji lovem
drobnych vodnich Zivocichtl, poziranim mrsin
ryb nebo filtraci detritu (rozkladajicich se
zbytkd rostlin ¢i zivocichl) volné unaseného
vodou ¢i ziskaného ze substratu dna. Pro-
toze se jedna o koryse, ktery ma télo kryto
pevnou schrankou z chitinu, musi rak, tak
jak roste, schranku sviéknout. Po sviéknuti
se objevi nové vytvorena vétsi schranka,
ktera je ovsem mékka a poddajna. Trva
to nékolik dni, nez dosahne pevnosti pl-
vodni schranky. V této dobé rak zUstava
v ukrytu, ktery neopousti ani za uc¢elem
sbéru potravy, nebot neni chranén pred
predatory. Dospély rak se svléka jednou
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za rok, mlada racata i nékolikrat. Sviékani
obvykle probiha v ¢ervenci nebo v srpnu.
Prazdné staré krunyre, roztrzené na hrbetni
strané (kudy se rak dostava z krunyre ven),
muizeme v tomto obdobi snadno najit na
dné vodnich tokud ¢i nadrzi.

U rak( existuje pohlavni dimorfismus.
Hlavni sam¢i znaky jsou preménéné prvni
zadec¢kové nozky v kopulac¢ni organy, sa-
mici tyto organy chybéji a samice ma také
oproti samci Sirsi zadecek. Rozmnozovani
zacina na podzim a je celé ovlivnéno teplo-
tou vody. Samec preda samici spermatofory,
oplozena vajicka si pak samice pfipevni na
spodni stranu zadecku (proto jej ma sSirsi).
Mladata se rodi od konce dubna a z(istavaiji
na zadeckovych nozkach az do zac¢atku
|éta. Po nékolika svlékanich racata opusti
samici a rozptyli se po toku. Raci se dozivaji
rdzného véku, napriklad rak ricni mize zit
dvacet i vice let.

o

Ochrana raku
Nase pavodni druhy rakd vcéetné
raka bahenniho jsou chranény zako-
nem o ochrané pfirody a krajiny (zakon
¢. 114/1992 Sb.). Patfi mezi tzv. zvlasté
chranéné druhy, jejichz ochrana je prisnéjsi
nez ochrana ostatnich druht zivocichu.
Zvlasté chranéné druhy se predevsim ne-
smeéji zabijet, odchytavat a rusit v jejich
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prirozeném vyvoji. Ochrana se vztahuje i na

mrtvé jedince &i jejich ¢asti. To znamena,
ze pokud najdeme treba jen svle¢ku, mame

ji nechat na misté. Oproti tomu americké

druhy chranény nejsou. Presto nenivhodné

pri nalezu jakéhokoli raka se jej dotykat ¢i

ho brat do ruky a pokouset se zjistit, zda

se jedna o plvodni ¢i vysazeny druh. Kdyz
objevime vysychajici vodni prostredi, kde

Ziji raci, nesnazme se je sami zachrano-
vat a prenaset na vhodnéjsi misto. Pokud

by se jednalo o americky druh, mizeme

tim ublizit nasim druhdm. Rozsifovani ne-
plvodnich druht je dle zakona zakazano.
Dale se muze stat, ze raci jsou nakazeni

racim morem a prenosem na jinou loka-
litu se nakaza dale rozsifi. Proto se vzdy
obratme na odborné instituce: ohrozeni

rakd zplisobené prirozenymi klimatickymi

podminkami je vhodné oznamit Agenture

ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky,
obdobné pripady zavinéné nepovolenou

lidskou &innosti Ceské inspekci zivotniho

prostredi.

Zachranné transfery

Nasi souc¢asnost charakterizuji ¢as-
té Upravy vodnich toku, provadéné jako
ochrana pred povodni ¢i pred prirozenou
¢innosti vodnich toku, kdy meandrujici
feka ukrajuje brehy pobliz lidskych obydli

apod. Pri zasahu do vodniho toku v mis-
té, kde ziji raci (Ci jini zvlasté chranéni
zivocichové), je dle zakona nutné, aby si
stavebni firma u pfislusného organu ochra-
ny prirody opatfila vyjimku ze zakladnich
podminek ochrany zvlasté chranénych
druh(, nebot regulaci toku bude skodlivé
zasazeno do jejich prirozeného vyvoje
a pri Upravach maze tézka technika po-
hybujici se po dné ¢i na brezich nékteré
jedince usmrtit. Pokud je vyjimka vydana,
pak obsahuje podminky, které musi firma
dodrzet.

Zakladni podminkou je zachranny
transfer. Spociva v tom, ze se tésné pred
zahajenim praci v toku raci odlovi. Poté se
prenesou na jiné misto, nejcastéji proti
proudu na stejném toku, nebo se po dobu
Uprav uchovaiji v zarizenich k tomu uréenych
a po skonceni praci znovu vypusti na stejné
misto. Odlovy se provadéji ruéné, pritom
vsak nikdy nelze vysbirat vSechny raky. Aby
se podarilo zachranit co nejvic jedinc, je
treba misto vysusit. Voda z toku se v misté,
kde zacinaji upravy, odvede potrubim na
konec upravovaného Useku, kde opét vtéka
do koryta. Ke svému zivotu raci potrebuji
vodni prostredi a tam, kde voda opada, vy-
1ézaji z Ukryt( a za vodou se stahuji. Pak uz
jen staci raky posbirat. AC se tento postup
zda velice jednoduchy, ve skuteénosti je
komplikovany. Odlovy by nemély probihat
v dobé, kdy se raci rozmnozuji nebo kdy
zimuji v ukrytech. Vodu nelze vzdy z mista
vycerpat zcela a odlov pak probiha jen pri
snizeném stavu vodni hladiny. Patrny je také
nedostatek odbornikd, ktefi znaji biologii
rak(l, maji praktické zkusenosti s odlovy
a jsou schopni v misté vypousténi jedinc
ze zachranného transferu posoudit stav
tamni populace tak, aby se zabranilo jejimu
presyceni.

Téma témér nevycerpatelné...
Nelze na tomto misté vypsat vSechny
zajimavosti ze Zivota a ochrany nasich raka.
Zajemclm proto doporucuji stale jesté cer-
stvou knihu Raci v Ceské republice, kterou
v roce 2009 vydala Agentura ochrany pfi-
rody a krajiny Ceskeé republiky. Kniha je
volné ke stazeni na webovych strankach
www.ochranaprirody.cz, v rubrice Publi-
kacni ¢innost.
Mgr. Jana Kristianova,
Agentura ochrany pfirody a krajiny CR,
Sprava CHKO Poodri
a Krajskeé stredisko Ostrava

HORKA, |., 2003: Vyskyt, biometrie a ekologie raka bahenniho (Pontastacus leptodactylus) na Karvinsku. Bakalaiska prace. Prirodovédecka fakulta Ostravské univerzity, Os-

trava. - SIGUTOVA, M., 2005: Biologie raka fi¢niho (Astacus astacus) v Kfivém potoce na Karvinsku. Bakalaiska prace. Prirodovédecka fakulta Ostravské univerzity, Ostrava.
- STAMBERGOVA, M., SVOBODOVA, J., KOZUBIKOVA, E., 2009: Raci v Ceské republice. AOPK CR, Praha.
Internetovy odkaz: http://www.natur.cuni.cz/biologie/ekologie/vyzkum/projekty/raci/bulletin-vurh-raci-mor

ZOO REPORT PROFI

4

odborna priloha Zooreportu



