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Netopyr rezavy (Nyctalus noctula), lesni druh netopy-
ra osidlujici v 1été stromové dutiny  Foto: E. Stuchlik

Zname dobre Zivot
nasich netopyra?

Netopyri jsou skupinou savcl snad
nejvice obestfenou nesmysinymi povérami
a myty. Vétsina predsudku je disledkem
nedostate¢né znalosti jejich zivota, jez je
dana nedokonalosti nasich smysl(, které
nam bez pomoci modernich pfistroj neu-
moznuji proniknout do tajl jejich skrytého
nocniho zplisobu Zivota.

Systematika netopyru
Netopyii patfi do skupiny letount (Chi-
roptera), ktera je se svymivice nez 1000
druhy po hlodavcich druhou nejpocéetné;jsi
skupinou savcl. Letouni jsou soucasné
jedinymi savci schopnymi aktivniho letu.
Jesté donedavna se c¢lenili na dvé skupi-
ny - kaloné (Megachiroptera) a netopyry

Netopyr vousaty (Myotis mystacinus)

(Microchiroptera). Dnes je jiz toto pojeti
prezité. Studium molekularné-genetickych
znaku potvrdilo fylogenetickou pribuznost
mezi kaloni a nékterymi skupinami drive
fazenymi k netopyrim. Na zakladé toho-
to zjisténi letouny rozdélujeme do dvou
sesterskych skupin - Pteropodiformes
(Yinpterochiroptera) a Vespertilioniformes
(Yangochiroptera). Do prvni skupiny patfi
nejen 170 druh( kalon( (Pteropidae), ale
i 5 ¢eledi se 156 druhy drive razenymi
k netopyriim. Do jedné z ¢eledi (Rhino-
lophidae) patfi i nasi vrapenci. Druhové
(Yangochiroptera), zahrnujici vSechny
ostatni druhy netopyrt (685 druh).

Netopyy¥i v Evropé
a v Ceské republice

V Evropé Zije jeden druh kaloné - kalon
egyptsky (Rousettus aegyptiacus) - a pét
druh( vrapenct (nalezejicich k rodu Rhi-
nolophus). Z druhé skupiny letoun( pak
Evropu obyvaji 34 druhy netopyr( dvou
¢eledi - tadaridoviti (Molossidae s jedinym
druhem, tadaridou evropskou - Tadarida
teniotis) a netopyroviti (Vespertilionidae).

Foto: Z. Rehék

Pocet druht neni definitivni, protoze

s rozvojem genetickych metod ziskavaji

nékteré poddruhy statut samostatnych

druht. Objevuji se tak nové druhy rodu

Pipistrellus, Nyctalus, Plecotus, ale i rodu

Myotis. Na uzemi Ceskeé republiky byl pro-
kazan vyskyt dvou druht vrapenct (Rhi-
nolophidae) a 22 druh( netopyrl jediné

celedi (Vespertilionidae). Vyskyt dalsiho

druhu - netopyra obrovského (Nyctalus

lasiopterus) - nebyl doposud jednoznacéné
potvrzen, ale je pravdépodobny. Jedna se

o druh v celé Evropé vzacny. Na Slovensku

vSak jiz byl v poslednich letech opakované
zastizen. Lze oCekavat i nalez dalsiho dru-
hu - netopyra jizniho (Pipistrellus kuhlii),
ktery je znam napriklad z Vidné a loni byl

potvrzen i na Slovensku.

Diky genetickym znak(m doslo v posled-
nich letech k rozliseni tzv. kryptickych druht,
drive povazovanych za druh jediny. Kryptic-
ké druhy jsou morfologicky tézko identifiko-
vatelné; nejspolehlivéjsimi rozliSovacimi zna-
ky jsou pravé znaky molekularné-genetické.
V nasi chiropterofauné se jedna o dvé dvo-
jice druh drive se skryvajicich pod jednim
nazvem - netopyr hvizdavy a netopyr vousa-
ty. Z dvojice vzniklé ,rozpadem® z netopyra

S netopyry se setkavame pomérné casto, protoZe Fada naSich druhii se pfizpiisobila Zivotu v lidskych sidlech nebo jejich blizkosti.
Zachranné centrum v brnénské zoo prijima netopyry kazdym rokem, loni to bylo pét netopyrii hvizdavych a dva netopyii rezavi, ktefi
viétli otevienym oknem do bytu i které lidé nalezli ukryté v riiznych ¢astech budov. Nalezené netopyry, ktefi se do zachranného centra
dostanou, pak k uréeni druhu, pohlavi, stafi a fyzické kondice pfedavame pracovnikim Ustavu botaniky a zoologie Prirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brné. Ti pak kaZdy nalez zaeviduji, a kdyzZ jsou netopyfi v dobrém zdravotnim stavu, vypoustéji je v misté nalezu
zpét do volné prirody. Zpiisob Zivota nasich netopyri je obecné mélo znamy. Ctenarim Zooreportu jej pfiblizi élanek v této pfiloze. (red)
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Kojici samice netopyra hvizdavého (Pipistrellus pipistrellus) se sajicim mladétem

hvizdavého si prvni ponechal pivodni nazev
netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus),
druhy je oznacovan jako netopyr nejmensi
(P. pygmaeus). Teprve nedavno byl popsan
a unasvroce 2005 také potvrzen netopyr
mensi (Myotis alcathoe), rovnéz spolehlivé
odlisitelny od velmi podobného netopyra
vousatého (M. mystacinus) jen na zakladé
genetickych markert. Zajimavosti je, Ze se
ve vsech pripadech jedna o nejmensi druhy
evropskych netopyrt. Tretim relativné no-
vym ¢lenem nasi fauny je dalsi mensi druh
jizniho plvodu - netopyr Savilv (Hypsugo
savii). Poprvé byl nalezen az v roce 2002
na jizni Moravé.

Z kriticky ohrozenych vrapencu s typic-
kymi blanitymi vyrastky na ¢enichu, pripomi-
najicimi konskou podkovu, se mizeme na
nasem Uzemi nejcastéji setkat s drobnym
vrapencem malym (Rhinolophus hippo-
sideros), zatimco druhy z nich vrapenec
velky (R. ferrumequinum) na nase uzemi
zaléta jen velmi vzacné. Jen prvni z nich se
u nas bézné rozmnozuje a patfi k druhlim,
jejichz pocetni stavy se v poslednich dvou
desetiletich prikazné zvysuiji. Ostatni druhy
nasich netopyri nemaji na ¢enichu vyristky,
zato ale maji usni zaklopku - tragus. Nékteré
z nich miizeme najit na nejriiznéjsich mistech
nejen v prirodé, ale i v lidskych pfribytcich.
Na zakladé sledovani kalont v nékterych
nasich zoo nebo v televiznich poradech se
v Casti laické verejnosti vzil nazor, ze netopyri
jsou velci tvorové. Nas nejvétsi druh netopyr
velky (Myotis myotis) ma vSak rozpéti kridel
jen do 43 cm a délka jeho téla véetné ocasu
nepresahuje 14 cm. Vétsina nasich druht
je jesté vyrazné mensi.

Potrava a lovecké strategie

VsSechny evropské druhy netopyr( se Zivi
hmyzem a jinymi drobnymi ¢lenovci, které az
na vyjimky lovi v noci. K lovu maji netopyri
vyvinutu celou fadu morfologickych adaptaci,

Foto: D. Hora¢ek

které jim umoznuji pouzivat velmi rozmanité
lovecke strategie a tudiz lovit i dosti rozdilnou
korist. Nasi netopyri jsou typickymi potravni-
mi oportunisty a lovi potravu, ktera je zrovna
v té které dobé ,,na rané" a je nejsnaze ulovi-
telna. Samoziejmé neplati, ze kazdy druh je
schopen ulovit cokoliv. Lovecké schopnosti
jsou podminény stavbou kridelniho aparatu,
ktera podminuje letové schopnosti a spolu
se zplisobem detekce potravy limituje Uspés-
nost lovu. Napriklad netopyr velky (Myotis
myotis) lovi v lese drobné strevlikovité brouky
tak, Ze je sbira z povrchu zemé. Jiny velky
druh netopyr rezavy (Nyctalus noctula) nao-
pak lovi ¢asto ve velkych vyskach vzdusny
,plankton®. Netopyra rezavého miizeme sle-
dovat jesté za svétla, jak lovi nad loukami,
mytinami v lese nebo nad rybniky. Dalsi velky
druh netopyr vecéerni (Eptesicus serotinus)
podobné jako predchozi druh vyléta na lov
jesté za svétla. Mizeme jej sledovat, jak lovi
potravu v okoli lamp pouli¢niho osvétleni.

i
)

Jiné druhy, jako napt. netopyr usaty (Pleco-
tus auritus), vrapenec maly (Rhinolophus
hipposideros) aj., zase lovi v naprosté tme
v husté spleti kifovin a v korunach stromd,
kdy dokonalymi manévry lapaji v letu hmyz.
Netopyr rasnaty (M. nattereri) nebo neto-
pyr brvity (M. emarginatus) dokazi v letu
sebrat nebo pomoci ocasni blany smést
korist z povrchu listu. Mnoho rybara vyse-
davajicich vecer u vody se jisté jiz setkalo
s hojnym netopyrem vodnim (M. daubento-
nii), ktery pri letu tésné nad vodni hladinou
shira z jejiho povrchu nebo tésné nad nim
pomoci ocasni blany ¢i zadni tlapky drobny
hmyz, napriklad pakomary.

Echolokace dovedena

témér k dokonalosti

Vedle vykonného létaciho aparatu potre-
buji netopyri jak k lovu, tak k celkové orien-
taci v prostoru detekéni zarizeni, které jim
umozni v naprosté tmé se vyhnout prekazkam
nebo zaregistrovat vhodnou korist. Déje se
tak pomoci tzv. echolokace, se kterou se
muizeme setkat i u jinych savcd, napf. u del-
find. Ale u netopyrti je tento navigacni systém
doveden k dokonalosti. Spociva ve schopnos-
ti netopyra vysilat béhem letu svym hlasovym
aparatem ultrazvukové signaly a poté sluchem
registrovat jejich odrazy od prekazek. Moz-
kem pak netopyr ziskané informace analyzuje
s nevidanou rychlosti, protoze je schopen
prekazkam, treba i o sile pavuc¢inového viakna,
hbité se vyhnout, pripadné bleskové zautocit
na kofist. Takze povéra o zaplétani netopyr(
do dlouhych vlas( zni ve svétle této infor-
mace absurdné. Dnes uz jsou echolokacni
signaly netopyrt pomérné dobre prozkou-
many. Odbornici jsou schopni za pomoci
detektor(l ultrazvuku nejen urcit fadu druhd
netopyr(, ale také posoudit, co zrovna déla
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Materska kolonie netopyra velkého (Myotis myotis) v pldnim prostoru

letici netopyr, zda vyhledava korist ¢i na ni
Utoci. Rozdilnost echolokacnich signal je
také podminéna prostredim, ve kterém se
netopyr praveé pohybuje. Vedle vynikajiciho
sluchu jsou i ostatni smysly netopyr( véetné
zraku dobre vyvinuty.

Rocni cyklus

Abychom mohli pochopit zivot téch-
to noc¢nich tvord, je zapotrebi znat jejich
ro¢ni cyklus. Koncem léta a na podzim
se nékteré druhy netopyrt, podobné jako
mnozi hmyzozravi ptaci, vydavaji na cesty
a nuceni nedostatkem potravy a neprizni-
vymi klimatickymi podminkami se postupné
premistuji do zimovist. Pri téchto migracich
mohou prekonavat vzdalenosti i nékolika
set kilometri; vzacné byly zaznamenany
presuny presahujici 1000 km. Migrace
jsou typické zejména pro stromoveé dru-
hy, které bézné nenavstévuji podzemni
prostory. Jedna se napriklad o netopy-
ra stromového (Nyctalus leisleri) nebo
netopyra parkového (Pipistrellus nathusii).
| u migrujicich druht se vSak nevydavaji na
daleké cesty na jih zfejmé vsichni jedinci;
¢ast populace preckava zimu i v podmin-
kach stredni Evropy. V poslednich letech je
to typické napriklad pro netopyra rezavého
(N. noctula), ktery hibernuje v panelovych
domech na sidlistich. Obvykle jsou vsak
presuny na zimovisté kratsi. Vétsina nasich
druht se jen béhem podzimu presouva
do blizkych podzemnich ukrytt, které jim
poskytuji vhodné podminky k zimovani.

V Case tzv. podzimnich preletl se neto-
pyfi vyznacuji vysokou loveckou aktivitou.
Ta je vcelku pochopitelna. Samotny let je
energeticky naroc¢ny a vyzaduje znacény pfi-
sun potravy. Netopyri zimujici v chladnych
podminkach stredni Evropy si museji navic
vytvorit dostatecné tukové zasoby, kterymi

Foto: D. Hora¢ek

pak kryji energetickou spotiebu po celou
zimu. Béhem pozdniho léta a na podzim
netopyri ,,mysli i na svoji budoucnost®.
Navstévuji prechodné ukryty, v nichz se
pohlavné aktivni jedinci pari. Samci nék-
terych druhl v tom case lakaji samice do
svych Ukryt bud' akusticky, nebo ,,vyhlidko-
vymi“ lety. Vznikaji tak pfechodna harémova
seskupeni, kdy jeden samec kratce sdili
ukryt spolu s nékolika samicemi. Promis-
kuitni chovani je vSak bézné i pro samice,
které mohou béhem prelet( navstivit Ukryty
vice samcl. Toto obdobi ,fije” vSak nevede
bezprostredné k oplozeni, protoze mladata
by prichazela na svét v obdobi klimaticky
atudiz i potravné velmi nepfiznivém. Tomu
zabranuje tzv. utajené oplozeni, typické
pro vSechny nase druhy, kdy samice po
kopulaci ,konzervuje“ spermie ve svych
pohlavnich cestach a k vlastnimu oplozeni,
1j. k splynuti spermie a vajicka, dochazi az
na jafe po opusténi zimovisté.

V nékterych nasich méstech se v pozd-
nim lété setkavame se zvlastnim fenomé-
nem - invazemi, kdy i pomérné velké pocty
mladat netopyra hvizdavého (Pipistrellus
pipistrellus) viétavaji z dosud ne zcela zna-
mych pricin do lidskych pribytkd, ato i za
bilého dne. Pokud naleznou cestu zpét,
po nékolika dnech opét odleti. Tento jev
je jiz radu let sledovan v Brné, ale je znam
i z jinych mést nejen u nas.

Netopyri preckavajici zimu u nas
osidluji rizné typy nejcastéji podzemnich
Ukryt(i. Casto se ve vhodnych zimovistich
koncentruji zna¢né pocty netopyrl sle-
tujici se i z pomérné rozsahlého uzemi.
Pravidelna kazdoroc¢ni sc¢itani zimujicich
netopyrl nam pak poskytuji obraz o veli-
kosti netopyrich populaci a jejich zmé-
nach. K vyznamnym masovym zimovistim
patfi zejména jeskyné. Vhodné podminky
k zimovani, tj. stalou teplotu v optimalnim

Nevzlétné mladé netopyra velkého Foto: D. Horacek

rozmezi 4-8 °C a relativni vihkost vzduchu

blizici se 100 %, poskytuji i stara opusténa

dulni dila. Nékteré druhy mohou zimovat

i venku, zejména v hlubokych skalnich

gtérbinach. Casto se setkavame s neto-
pyry i ve méstech. Jiz zminény netopyr
rezavy (N. noctula), jinak bézny lesni druh

ukryvajici se v |été ve stromovych dutinach,
v zimé navstévuje méstska sidlisté a i ve

velkych seskupenich zaléza do stérbin za

panely a do vétracich Sachet.

Béhem zimniho obdobi upadaji neto-
pyfi do hlubokého letargického stavu,
ktery oznacujeme jako hibernaci. Pri
hibernaci se snizi hladina metabolismu
na minimum, tim se samozrejmé vyrazné
snizi i energeticky vydej. Toto usporné
opatreni je doprovazeno snizenim tepové
a dechové frekvence. Napriklad tepo-
va frekvence, ktera se v letu pohybuje
od 500 do 800 tept za minutu, se pfi
hibernaci snizi az na ¢tyri tepy za minutu,
tedy az dvéstékrat. Také télesna teplota
ovlivaujici rychlost metabolickych pro-
cesl se snizi ze 37 °C v dobé aktivity
na teplotu blizici se teploté ukrytu, coz
muze byt jen nékolik stupnt nad bodem
mrazu. Tim se zabranuje zbyteénym tepel-
nym ztratam. MylIna je vSak predstava, ze
netopyii celou zimu prospi. Casto se pro-
bouzeji, presunuiji do jinych ¢asti zimovisté
nebo se kratce prolétnou a vraceji se na
puvodni misto; nékdy dokonce i vyletuji
ven a zalétaji do jinych blizkych Ukryta.
Netopyfi si dobfe pamatuji ukryty, v nichz
se ukladaji k zimnimu spanku. Jsou zna-
my pfipady, kdy tentyz jedinec po léta
zimoval stale na tomtéz misté. Pri prilis
dlouhé zimé nebo pri castém nasilném
probouzeni ze zimniho spanku se mohou
zasoby energie v téle netopyra vycerpat
jesté v dobé, kdy venku neni k dispozici
potrava. To vede ke zvysené umrtnosti,
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ktera postihuje zejména mladata, ktera
podzimnim loveckym ,vycvikem* nedo-
sahla takového mistrovstvi, aby si vytvorila
dostatek tukovych zasob. Navic nemaji
tolik zkusenosti, aby si k zimovani vybrala
Po jarnim otepleni netopyri opoustéji
zimovisté. Nez dorazi do letnich ,sidel”,
mohou vystridat nékolik prechodnych tkrytd.
V té dobé samice aktivuiji ,,uskladnéné* sper-
mie a dochazi u nich k ovulaci a naslednému
oplozeni. Brezi samice se pak postupné,
Gasto ve velkych poctech shromazduiji v ukry-
tech, kde tvori letni kolonie. V nich po pribliz-
né dvoumeésicni brezosti rodi a poté vycho-
vavaji mladata. K porodiim dochéazi béhem
¢ervna az prvni poloviny ¢ervence. Po 4 az
6 tydnech kojeni se mladata osamostatniuji
a jiz od poloviny ¢ervence vyletuji z Ukrytu za
potravou. Jejich vyvoj a riist je natolik rychly,
Ze jsou jiz pfi osamostatnéni jen nepatrné
mensi nez jejich matky. V pribéhu srpna
jsou jiz pIné dorostla a mnohdy jen tézce
odlisitelna od dospélych zvifat. U nékterych
druh se do letnich kolonii seskupuje i néko-
lik set az tisic samic. V Kapradové jeskyni
(USA) se tak kazdoro¢né shromazduje az 20
miliond tadarid guanovych (Tadarida brasi-
liensis). V nasich podminkach vsak samice
az na vyjimky netvori reprodukéni kolonie
v rozsahlych podzemnich prostorech. Nej-
Castéji vyhledavaji pady staveni, kde mohou
viset volné ve skupinach pod stresni klen-
bou, nebo skryté mezi tramy ¢&i pod stresni
krytinou. Lesni druhy vyhybajici se v Iété
lidskym stavbam osidluji stromové dutiny.
Velikost seskupeni samic a jejich mladat je
pochopitelné omezena kapacitou ukrytu.
Je tedy logickeé, zZe nejvétsi kolonie vytvareji
netopyfi ve vézich a na rozlehlych padach
kostelt, zamk( apod. U nas nejpocetnéjsi
a také nejnapadnéjsi kolonie vytvari neto-

Zimni kolonie vrapence malého (Rhinolophus hipposideros) v jeskyni Na Turoldu

pyr velky (M. myotis). Samci a mladi jedinci
obou pohlavi, ktefi se dosud nezapojili do
rozmnozovani, se objevuji v koloniich samic
s mladaty jen ojedinéle; samci v té dobé Ziji
vétsinou samotarskym zivotem. Pocetnéjsi
panské kluby* zakladaji jen samci netopyra
pestrého (Vespertilio murinus).

Zakon chrani netopyry
i jejich stanovisté

Podobné jako na zimovistich i v let-
nich koloniich dochazi ke zna¢né kon-
centraci zvirat a tedy i k jejich nejvétsimu
ohrozeni ze strany ¢lovéka. Netopyri maji
totiz odlisnou reprodukéni strategii ve srov-
nani s priblizné stejné velkymi hlodavci. Ti
jsou totiz schopni vysoké ztraty elimino-
vat nadprodukci potomstva, nékolika vrhy
v roce a rychlym pohlavnim dospivanim.
Na druhé strané se vSak dozivaji podstatné
nizsiho véku nez netopyri. Netopyri se jen
vyjimec¢né zapojuji do rozmnozovani jiz
Vv prvnim roce zivota, samice rodi nejcastéji
jen jedno mlade, a to jesté ne kazdy rok.
S vyssi frekvenci dvojcat se setkavame
jen u nékterych druh(, napf. netopyra
rezavého (N. noctula) nebo netopyrt
rodu Pipistrellus; u netopyra pestrého
(V. murinus) jsou porody dvojcat pravi-
dlem. Kdyz k tomu pfipocteme vysokou
umrtnost mladat v prvnim roce zivota, je
logické, ze diky této strategii ,nehrozi“,
ze by se netopyri nékdy ,,premnozili“, jak
to mlizeme sledovat u drobnych hlodav-
cu. | kdyz jsou registrovany uctyhodné
vékové rekordy (pres 37 let), je prdmérny
vék, kterého se dozivaji netopyfri, okolo
3-5 let a jedna samice vétsiny nasich dru-
hi porodi za zivot primérné 3-5 potomku.
Z toho vyplyva, ze jakykoliv negativni zasah
¢lovéka do letni kolonie nebo ruseni na

Foto: J. Chytil

masovych zimovistich mtize vyvolat mnoh-
dy az drasticky pokles pocetnosti popula-
ci nékterych druht a obnova plvodniho
stavu muze trvat velmi dlouho.

Clovék véak, aé vétsinou nevédomky,
mnohym druhim netopyr( napomaha tim,
ze jim dava k dispozici neuzivané ¢asti svych
obydli, které mohou netopyriim slouzit jako
nahradni ukryty. Ty maji casto i lepsi parame-
try nez prirozené, mnohdy ve stredni Evropé
jiz vymizelé ukryty. Prostredi obci, které se
oproti jejich okoli vyznacuji vyssi teplotou, je
netopyrdm naklonéno takeé tim, ze se zde
mUze akumulovat hmyz, ktery mlze poslouzit
jako dobre dostupny potravni zdroj. Dilkazem
toho je napriklad vysoka aktivita nékterych
druh(l netopyrt v blizkosti lamp pouli¢niho
osvétleni. UV slozka svétla je pro nékteré
skupiny hmyzu neodolatelnym lakadlem.

Na zavér je treba zdlraznit, ze 13 nasich
druht netopyr( je chranéno dosud plat-
nou vyhlaskou ¢. 395/1992 Sb. zakona
114/1992 Sb. o ochrané pfrirody a kraji-
ny. Ve smyslu §5 citovaného zakona jsou
chranény i ostatni druhy netopyr(. Pravni
ochrané podléhaji i stanovisté netopyra.
Ceska republika je od roku 1994 signata-
fem Dohody o ochrané netopyra v Evro-
pé (tzv. EUROBATS). Podle této dohody
jsou vsechny druhy netopyrd chranény.
Pro Ceskou republiku jsou také zavazné
smérnice Evropské komise. Netopyr( se
tyka Smérnice ¢. 79/409/EC o ochrané
prirodnich stanovist volné Zijicich Zivocich(
a plané rostoucich rostlin, v jejichz prilohach
je uvedeno 11 druht netopyrt Zijicich na
tzemi CR. Ochranou a vyzkumem netopyr
v Ceské republice se zabyva Ceska spoled-
nost pro ochranu netopyrd, jejiz internetové
stranky na adrese www.ceson.org poskytuji
kompletni informacni servis.

Doc. RNDr. Zdenék Rehék, Ph.D.

Zimujici vriapenec maly (Rhinolophus hipposideros)

zabaleny do létacich blan Foto: D. Horacek
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