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Terénni vyzkum
plazu dostava
ustalenou podobu

Ve vsech zoologickych disciplinach ma-
zeme pozorovat trvalou snahu o vypracovani
a ukotveni standardizované metody vyzku-
mu - tedy monitoringu, ktery by opakované
sledoval druhovou pestrost na zkoumaném
uzemi a hustotu jednotlivych populaci. Mo-
nitoring musi byt veden tak, aby neovlivnil
prirodni procesy a aby se zaroven dal mno-
hokrat opakovat, coz by umoznilo porovnavat
zmény v priibéhu ¢asu.

Zatimco v botanice se standardizované
metody ustalily jiz ve tficatych letech dvacaté-
ho stoleti (Braun-Blanquet 1932) a pouzivaji
se dodnes (napf. Ewald 2003), v zoologii
se prosazovaly mnohem pomaleji. Divody
jsou nabiledni: zivo¢ichové jsou pohyblivi
a morfologicky silné heterogenni. Také velmi
rozdilny zplsob Zivota vodnich, pdnich nebo
terestrickych organism( zpravidla znemoz-
nuje uziti stejnych metod. Je zrejmé, ze za
takovych okolnosti je treba vyvinout mnoho
velmi rdznorodych metodik. U terestrickych
zivocicht se ,prvni vlastovky* zacaly prosa-
zovat v entomologii pfi vyuzivani standardizo-
vaného smykani, padaci pasti ¢i svételného
lapace. Pozdéji se k témto metodam pridaly
dalsi, napf. lepové pasti, narazové pasti, Ma-
laiseho pasti, limcové pasti, zluté misky (napf.
Novak 1969). Slozitéji se vyvijela situace ve
vertebratologii, a to zejména u suchozem-
skych obratlovct. Pfi vyzkumu terestrické
fauny obratlovc( se muselo vychazet z velmi
rtiznorodé biologie jednotlivych skupin, jako
jsou ptaci, netopyri, kopytnici, obojzivelnici
a dalsi. Od zac¢atku bylo jasné, ze jednotna
metodika nepfichazi v ivahu.

U obratlovcll je mozné rozdélit postup
ziskavani informaci v terénu na &tyri okruhy:
sitové mapovani, odchyt, nepfimé sledovaci
metody a pfimé sledovaci metody.

Sitové mapovani

Sitové neboli kvadratové mapovani spo-
¢iva v zaznamenavani vyskytu druht systé-
mem prezencexabsence v rozsahlém uzemi
rozdéleném na mensi useky. V principu je

mozné tento zpusob pouzit u vSech taxo-
nomickych skupin. Jeho efektivita je vSak
zéavisla na mnozstvi pozorovatelll. Je také
nutno podotknout, ze se jedna o metodu
semikvantitativni, ktera pracuje v makromé-
fitku (v desitkach km?). Ve stredni Evropé se
vesmeés pouzivaji mapova pole s lichobézniky,
kde jednotliva pole méfi 10 minut zemépisné
délkyx6 minut zemépisné Sirky, na urovni
Ceskeé republiky takové pole méfi priblizné
11,2x12,0 km (Buchar 1982). Pro Evropu se
pouzivaji ¢tvercova pole o strané az 50 km
(Gasc et al. 1997).

Odchyt

Jde predevsim o odchyt ptakud a savcl.
Pri standardizaci téchto metod je mozné
ziskat dobré kvantitativni vysledky, které je
mozno statisticky vyhodnotit. Tyto metody
se podarilo standardizovat pomérné dobre
napf. u drobnych savct (napr. Pelikan 1975).
Odchyt ptakd do siti kombinovany s krouzko-
vanim vyuzivaji napr. metody CES (Constant
Effort Site) a RAS (Recapture of Adults for
Survival). V souc¢asnosti se hodné prosazuiji
zpétné odchyty (CMR, capture-mark-re-
capture) savcll do zivolovnych pasti. Vyuziti
téchto pasti ma vyhodu mensiho zasahu do
studovanych populaci (Wilson et al. 1996).

Piimé sledovaci metody

Vedle audiovizualnich metod, jako jsou
fotopasti ¢i zvukové zaznamy, se u pfimych
sledovacich metod uplatnuji predevsim tzv.
liniové a bodové transekty.

Metoda liniového transektu umoznuje
relativné spolehlivé sledovani pocetnosti
jednotlivych druhti na zakladé zaznamu po-
¢tu slysenych ¢i vidénych jedinct (Janda
et Repa 1986). Pozorovatel zaznamenava
vSechny druhy zjiSténé vizualné i akusticky
pfi pohybu po trase vymérené v terénu v ur-
cité délce. Metoda, ktera se dobfe hodi napf.
pro srovnavani relativni poc¢etnosti ptactva
v odlisnych mistech, je pomérné jednoducha
a ¢asové malo narocéna, Ize ji obsahnout
velké prostory; umoznuje praci prakticky
po cely rok, neni vsak prilis presna vzhle-
dem k tomu, Ze Sirku transektu i pochodoveé
rychlosti Ize jen odhadnout. Nejstarsi vyhle-
datelnou metodu sledovani plazt zpracoval
Andrusko (1936, in Novikov 1953), ktery
navrhuje pro scéitani linii, kde se v potaz be-
rou nalezy v Sifce tfi metrd.

Podstata bodového transektu spociva
ve zjistovani kvalitativnich a kvantitativnich
udaju, které probiha vzdy po urcitou dobu
na predem stanovenych mistech (bodech).
Napriklad pozorovatel uréi body vzdalené asi
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Schematické znazornéni bodového transektu. Body jsou umistény tak, aby proporcionalné repre-

zentovaly zakladni biotopy (Fidky les, husty les, louka apod.)

300 m od sebe, na nich se zdrzi pét minut
a zaznamenava vSechny druhy vidéné i sly-
Sené; pri prechodu na dalsi bod zadné druhy
nezaznamenava. Do bodového transektu pa-
tfi predevsim metoda IPA (Indice Ponctuelle
dAbondance = bodovy index pocetnosti),
ktera je zalozena na vizualnim i akustickém
pozorovani a zaznamenavani vsech ptakd
na jednotlivych bodech transektu po dobu
20 minut, nejlépe v ¢asnych rannich hodi-
nach, kdy jsou ptaci nejaktivnéjsi. Uziva se
pro pévce, Splhavce a holuby, tedy pro ptaky,
ktefi si hnizdni okrsky oznacuji akusticky.

Neprimé sledovaci metody

Nepfimé sledovaci metody zjistuji pri-
tomnost Zivo¢ich pomoci rtiznych produk-
td ¢i stop jejich ¢innosti. Jsou zalozeny na
evidovani trusu, svlecek a dalsich produktti,
sledovani vyskytu na zékladé stop a stopnich
drah. Dalsi metoda spociva v evidenci po-
bytovych znakd (pocitani pozerkd, ohryz().
Je velmi dobre vyuzitelna napriklad u bobra
(napr. Vlasin 1992).

Metody sledovani plazii

Skupinou obratlovc(, ktera dosud nema -
kromé sitového mapovani - vhodnou a $i-
roce rozsirenou standardizovanou metodu
sledovani, jsou plazi. Ma to mnoho diivod.
Existuje etologicko-ekologicka rozdilnost
mezi plazy pouzivajicimi k pohybu nohy
(walking) a plazy odkazanymi na plazeni
(crawling). Walking pouzivaji jestéri, cra-
wling hadi a slepysi. Jinak Ize charakteri-
zovat pohyb zelv - s trochou nadsazky se
da nazvat silly walking. Velkou prekazku
standardizované metodé sledovani kla-
de fakt, ze aktivita plaz( je velmi zavisla
na pocasi nejen béhem pozorovani, ale

Kresba Sarka Mikatova

i v predchozich dnech a hodinach. Nizke,
ale i velmi vysoké teploty mohou zpUsobit,
ze predevsim hadi (ale i jestérky) vyhledaji
ukryty a neaktivuji. Napfiklad ptaci zpivaji
i pri vyrazném ochlazeni, netopyri létaji i za
mirného desté, obojzivelnici pokracuji v pa-
feni i pri nepriznivych teplotach, avsak plazi
utlumi za teplot pod 15 °C aktivitu do té miry,
ze jejich pozorovatelnost na lokalité klesa
k nule. Chyba zplsobena timto faktorem pak
mUize zcela prekryvat vyuzitelnost ziskanych
dat pro dlouhodoby monitoring.

Zéakladni metodou sledovani plazti bylo
a stale je primé pozorovani. Pozorovatel
prochazi terén a snazi se zjistit co nejvice
druh( a jedincl. K této metodé se pridava
i tzv. nahlizeni pod Ukryty, které bere v potaz
charakteristicky sklon vSech plaz( vyuzivat

drobnych nahodnych ukrytd k odpocinku,
pripadné k temperovani. Nahlizeni pod
ukryty vyuziva britska metoda sledovani
plazli (napf. Gent et Gibson 1998), ktera
navrhuje vyuziti umeélych ukrytd. Zoolog
umisti na plose umeélé ukryty, nikoliv vsak
nahodné, ale tam, kde predpoklada nejvét-
Si pravdépodobnost nalezu. Pfi navstéve
obchazi jednotlivé ukryty a zaznamenava
plazy nalezené pod nimi, na Ukrytech a po
trase mezi ukryty. Metoda doporucuje mi-
nimalné sedm navstév za rok pri zakladnim
vyzkumu, pri detailnim vyzkumu az dvacet
navstév. Neni ovSem zamérena na zjisténi
populacni hustoty v riiznych mistech, ale je
nastavena na zjisténi co nejvétsiho poctu
druh( na lokalité. Zoolog se tedy vyhyba
mistim s malou pravdépodobnosti nalezu
plaz(. Toto povazujeme za nejvétsi nedosta-
tek metody, protoZe vyskyt plaz(i mdze byt
nadhodnocen coby artefakt. Navic metoda
neumoznuje srovnani mezi rznymi plochami.

O standardizaci metod se pokusil Guil-
foyle (2010). Plazy navrhl monitorovat bud’
tak, ze prostor se prozkoumava béhem doby,
jejiz délka je predem stanovena, podobné
jako u metody CES (¢asové omezené pri-
zkumy), nebo sledovanim zvirat v trvalych
standardizovanych plochach (prostorové
omezené prizkumy). Pro ¢asové omezené
priizkumy navrhuje Guilfoyle standardni ¢as
tricet minut. Doporucuje tzv. aktivni prizkum,
tj. prevraceni kament, dreva, opadu listi
a dalsSich predmeét(i na stanovisti. Potiz této
metody vézi v tom, ze pri vysokém mnoz-
stvi nalezll (spojeném s vysokym poctem
zaznam) se krati ¢as straveny pochtizkou.
V prostorové omezenych prizkumech mize
velikost ploch podle autora variovat od
1 mx1 maz po 50 mx50 m. Proces aktiv-
niho hledani zvirat (napf. obraceni dreva

rS -
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Schematické znazornéni jednoho z bodu transektu. Folie 1x1 m, vievo fixovano hiebiky (délka

200 mm), vpravo kameny, barevné oznaceny kolik (vySka 1 m)
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Pod félii umisténa nizka vrstva substratu posky-
tuje haddm vhodny ukryt

UZovka hladka (Coronella austriaca) pod odkrytou
nastraznou folii

a kamen() musi byt normalizovany a musi se
opakovat v pribéhu inventarizace. Pfi pouZiti
standardnich velikosti ploch Ize vypocitat
hustotu populace (denzitu), a tyto tdaje mo-
hou byt pouzity pro dlouhodobé sledovani
na rdznych stanovistich, za rlizného pocasi
a sezonnich podminek. Variantou je pouziti
transektu o standardni délce. Autor vsak
pracuje pouze s prirodnimi ukryty.

Pfi priizkumech uzovky stromové v Na-
rodnim parku Podyiji i v Chranéné krajinné
oblasti Bilé Karpaty jsme jako nedilnou
soucast do naseho vyzkumu zaradili insta-
laci umeélych ukrytl. Z praktickych davo-
dud jsme se ustalili na ¢tvercich z rizného
materialu o rozméru 1x1 m. Clovék mdze
snadno manipulovat s predmétem takové
velikosti, a pfitom jeho plocha poskytne do-
statecny Ukryt i velkym exemplarim uzovky
stromové. V pocatecnich fazich vyzkumu
jsme se soustredili na rizné typy materia-
lu a nesystematicky jsme zkoumali r(izné
druhy takovychto umélych ukrytd. Aniz by-
chom si mohli délat narok na priikaznost
nasich pozorovani, miizeme ukryty rozdélit
navhodné, méné vhodné a nevhodné. Mezi
vhodné patfi ¢tverce rybnicéni félie, nopové
félie a gurty (tuhé dopravnikové pasy z po-
gumovaného textilu, pouzivané pritézbé ne-
rostnych surovin, tloustka materialu je 1 cm
avice). Mezi méné vhodné je mozno zaradit
autoplachty, vinity plech a jekor (netkany
koberec s obvyklou tloustkou 3 mm). Jako
nevhodné je mozno oznacit tyto materialy:
tenka prasvitna plastova folie, dievo, textil
(roletovina), zahradni félie a rakosova rohoz.
Nevhodné materialy bud neposkytuji pro
plazy vhodné ukryty, nebo se v terénu rychle

Pl ree ‘{ e q, v

Transektovy bod vybaveny nastraznou folii a signalni ty&i (NP Podyji)

rozpadaji. Z vhodnych material(i jsme vybrali
ten, ktery prinasel nejlepsi vysledky s ohle-
dem na snadnou instalaci - byla jim rybnic¢ni
félie. Dlouhodobé se nam osvédcilo upevnit
ji ve dvou rozich hrebiky a v druhych dvou
rozich zatizit kamenem. Pfi prizkumu jsme
proto postupovali tak, ze jsme ustalenym
zplsobem obchazeli félie a zaznamenavali
vSechny plazy, které jsme vidéli pfi obchiizce
mimo félie i na féliich. Pfi prichodu k folii
jsme odstranili opatrné oba kameny a plachtu
prudce zvedli. Nalezené plazy jsme bud' pou-
ze vizualné zaznamenali, anebo odchytili do
ruky pro dal$i vyzkum. Na zakladé zkusenosti
nabytych v obdobi mezi lety 2000 az 2014
jsme vyvinuli nasledujici metodiku.

Metoda hodového transektu
pro sledovani plazi

Jde o metodu prostorové omezeného
prizkumu. Pro vyzkum na urc¢itém Gzemi
(rezervace, vyzkumna plocha, objekt biolo-
gického hodnoceni apod.) je treba vytycit
transekt o délce 1 km a na jeho trase zafixo-
vat 20 bodu. Pro vétsi uzemi (nad 10 ha) je
treba takovychto linii umistit vice. Na kazdy
bod se umisti jedna nastrazna folie jako ume-
ly Ukryt (viz dale). Zkoumané Uzemi je tieba
rozdélit na zakladni habitaty a odhadnout
jejich zastoupeni (napr. louka 20 %, husty
les 15 %, ridky les 60 %, kroviny 5 %). Dale
je treba vytycit uzemim linii tak, aby protinala
vSechny zakladni habitaty, a do kazdého
habitatu umistit proporcionalné prislusny
pocet bodi (tj. napf. 20 % Ctyri folie, 15 % ti
folie atd). Je zfejmé, ze transekt tedy nebude
veden po primce, ale po krivce, ktera mlize

mit i kruhovou ¢i elipsovitou charakteristiku.
Body nemuseji byt od sebe vzdaleny stej-
nomérné, ale nejmensi vzdalenost by méla
byt 20 a nejdelsi 200 metr(.

Na kazdy trvaly bod bude umisténa na-
strazna félie o velikosti 1x1 m, ve dvou rozich
fixovana hrebiky dlouhymi 200 mm s Sirokou
podlozkou a ve zbylych dvou rozich zatize-
na kamenem. Jako material se pouzije ryb-
niéni folie z cerného polyetylenu o tloustce
0,6 mm. Pod folii je vhodné podle charakteru
terénu umistit drcenou borku, stépku, drob-
né kaminky a podobné, aby félie nelezela
pfimo na povrchu, ale aby mezi ni a povr-
chem zemé z(stavaly drobné skuliny. Kazdy
bod transektu musi byt v terénu oznacen tyéi
ovysce 1 m, s koncem obarvenym signalni
barvou, aby v dobé vrcholné vegetace bylo
mozno bod v terénu najit. Mezi instalovanim
transektu s foliemi a prvnim monitoringem
by méla uplynout doba minimalné jednoho
mésice, nebot plazi zacinaji takové ukryty
vyuzivat, az kdyz se v terénu vyskytuji delsi
dobu. Optimalni je instalace linie na podzim
a zahajeni vyzkumu na jare.

Pfi monitoringu vyzkumnik ustalenym
zplsobem (stale po stejné trase) obchazi fo-
lie a zaznamenava vsechny plazy vidéné pri
obchlizce mimo folie i na foliich. Pri pfichodu
k folii odstrani opatrné oba kameny a plachtu
prudce zvedne. Plazy bud pouze vizualné
¢i fotograficky zaznamena, nebo odchyti do
ruky pro dalsi vyzkum (v tom pfipadé se uz
jedna o kombinaci s odchytovou metodou).
Pri kazdé pochlizce se zaznamenava, jaké
pfi ni vladlo pocasi, a rovnéz tak se musi
zapsat teplota vzduchu na zac¢atku a na konci
monitorovaci navstévy.
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Pro faunisticky vyzkum postaci, kdyz
je liniovy transekt kontrolovan Sestkrat za
sezonu, a to v optimalni dobé. Pri kvantita-
tivnim vyzkumu je tfeba pocitat s dvanacti
navstévami za sezonu, ktera trva od dubna
do zari, a dvéma kontrolami mésiéné bez
ohledu na aktualni pocasi.

Diskuse

Metodu jsme testovali na tfrech riiznych
mistech (zatridéni dle Culka 2005): v Tre-
bechovickém bioregionu (1.10) Hercynské
podprovincie (lokalita Plachta), v Bélokar-
patském bioregionu (3.6) Zapadokarpat-
ské podprovincie (lokalita Vlarsky prismyk)
a v JeviSovickém bioregionu (1.23) Hercyn-
ské podprovincie (lokalita NP Podyji). In-
tenzivné byla testovana metoda v NP Podyji.
Na celkem Sesti lokalitach jsme vytycili Sest
transektl s 24 body na kazdém. Rozmistili
jsme i 144 kusl nastraznych folii (v roce
2011 to bylo 96 folii, vroce 2012 doplnéno
na cilovy stav). Tyto bodové transekty byly
sledovany v sezonach 2011 az 2014.

Folie maji v terénu pro plazy rdzny vy-
znam. Do biotopu prinaseji novou strukturu,
odlisnou od okolniho prostredi a vytvarejici
nové ukryty. Ty jsou vyznamné v relativné
homogennim prostredi (napf. louka), ale
diky specifickym vlastnostem folii je plazi
vyuzivaji i ve znacné ¢lenitém a diverzifiko-
vaném prostredi, jakym je napfr. oslunény
svah se skalnimi vychozy. Je zfejmé, ze
sledovani plazt pod féliemi mize byt do
urcité miry i artefaktem. Vzhledem k obecné
nizké mobilité plaz( se vsak domnivame,
ze pokud je had dlouhodobé a pravidelné
zaznamenavan pod folii v uréitém misté, jisté
se tam (Ci v blizkém okoli) vyskytoval i dfive.

Plazi vSeobecné vnimaji prostor pod
félii jako misto vhodné k vyhrivani v ukrytu,
bez nebezpedi predace, jindy jim slouzi jako
Ukryt pred destém. Vzhledem k okolnosti,
ze folie jsou ¢asto vyuzivany i drobnymi
terikolnimi (pGdnimi) savci, mGze prostor
pod féliemi slouzit jako misto pro lov. Jes-
térky, zejména v brzkém jarnim obdobi, lovi
hmyz nalétavajici na plochu folii (Vlasin et
Mikatova 2007).

Literatura:

Félie vyuzivaji vSechny druhy terest-
ricky zijicich stredoevropskych plazl, za-
sadni je vSak vyznam foélii pfi monitoringu
had( a slepysU. Jestérky vzhledem k je-
jich vysoké pohybové aktivité je mozné
priblizné stejné dobre zjistit i pochtzkou
v liniovém transektu. U slepyse kifehkého
vsak bylo 90 az 95 % nélezu zjisténo pod
foliemi a pouhych 5 az 10 % bylo vysled-
kem pochlizky na transektu. U hadu bylo
pod foliemi zaznamenano 81 az 93 % zjis-
ténych jedincl. Podil hadll zastizenych
mimo félie se ménil i v pribéhu sezony.
Nejvyssi procento had(l nalezenych na
transektu mimo félie (témér 20 %) bylo zjis-
téno v jarnim obdobi, kdy je aktivita hadu
nejvyssi, nebot napf. migruji ze zimovist na
sezonni stanovisté, objevuji se u nich riiz-
né projevy epigamniho (spojeného s roz-
mnozovanim) chovani apod. Folie vyuzivaly
vSechny vékové kategorie hadd. Spole¢né
pod jednou folii byly zastizeny jak rizné
vékové kategorie téhoz druhu, tak i rizné

druhy hadu. V Podyiji byly pod jednou folii
soucasné zastizeny vSechny ¢tyri druhy
uzovek vyskytujicich se na lokalité (Natrix
natrix, Natrix tessellata, Coronella austri-
aca, Zamenis longissimus). Na lokalité
Plachta ve vychodnich Cechach byla pod
jednou félii zaznamenana zmije obecna
(Vipera berus), uzovka obojkova (Natrix
natrix) a slepys kiehky (Anguis fragilis).
Z téchto vysledku vyplyva, Ze vyuzivani folii
pfi vyzkumu plazli (zejména hadd a slepyse
krehkého) je zasadni metodou jak ke zjisté-
ni druhového spektra, tak i pfi pfipadném
hodnoceni charakteristik dané populace.
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Ekologicky institut Veronica,
Panska 9, Brno
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Agentura ochrany pfirody a krajiny CR,
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